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Bescbieibung 

Die Erfindung betrifft ein System iind ein Verfahren zur Regelimg des Kraftstofif-Luft-Verhaltoisses eines Abgasge- 
mischs beim Eintritt in eine Schadstofinjegrenzungsvorrichtung wahrend der Entschiwefelung., 

5 .Es sirid Motorensysteme bekaimt, bei denen der Motor zur Optimierung des KraflstofiPverbrauchs mit magerer Ver- 
byennung bzw. einem mageren Kraflstoff-Lufl-Verhaltnis (Kraflstoff-Luft-Verhaltnis fiir ein mageres Gemisch) betrie- 
beo wild. Um den Bedingungen einer mageren Verbrennung Recbnung zu tragen, werden Schadstofifcegrenzungsvor- 
richtungen wie Stickoxid-Abscheider (NO^-Abscheider) zur Adsorption der Stickoxidemissionen eingesetzt, die der 
Motor beim Betrieb mit einem mageren Kraflstoff-Luft-Gemisch produa^ IMe adsoibialen Stickoxide vf&cd&n iregel- 

10 maBig durch Betrieb des Motors mit fetter Verbrennung bzw. emem fetten Kraflstoff-Lufl-Veiiiaitms (Kraflstoff-lLuft- 
Verfialtnis fiir ein fettes Gemisch) beseitigt 

Wahrend des hormalen Betriebs mit magerem und fettem Gemisch kann es vorkommen, daB ^ich der im Kraftstoff 
enthaltene Schwefel in der Schadstofifbegrenzungsvorrichtung einlagert. Dadurch verschlechtert sich nach und nach die 
AdsprptionsTahigkeit der Schadstofifbegrenzungsvorrichtung fur Stickoxide sowie die mteamkeit d^ Vorrichtung. Ziir 

15 Kompensaticm des SchwefelefiBdrts stehen mehrore V«fa^ 

Eines der Verfahren zur Schwefeldeltontaminatipn erfordert die Anhebimg der Temperafur der Schadstoffbegren- 
zungsvorrichtung auf einen vorbestimmten Wert. AnschlieBend wird, wahrend die katalydsche Masse, zur Vemngerung 
des in der Vorrichtung eingelagerten Schwefels diese erhohte Temperatur aufweist, zusatzHcher Kraftstoff eingespritzt;. 
Zur Erhohung der Temperatur der Vorrichtung arbeiten einige Zylinder mit magerem Gemisch' und einige Zylinder mit 

20 fettem Gemisch. Beim Zusammentreffen der mageren und der fetten Abgase in der Vorrichtung finden exotherme Reak- 
' tionen statt, wobei Wkrme zur Erhohung dear Temperatur der Vorrichtung frei wird. Zur Aufirechterbaltung eines ge- 
wttnschten Werts fur das mittlere Kraflstoff-Lufl-Vejiialtms der gemischten Abgase werden fiir das magere und das fette 
Abgas bestimmte gewtoschte magere bzw. fette Krafkoff-Luft-Veriialtnisse beibehalten. IHe gewiinschten Kraftstoff- 
Lufl^ Verhaltnisse fik das nimgere vmd das fo^ 

25 turfalaoren emiittelt Zur KorrektUr des jeweils gewiinschten Kfaftstoff-Luft-Veriiatnisses ftir das magere mid das fette 
Gemisch bei durch die Korrekturfaktoren verursachten Regelungsfehlem wird ein Sensor fur das Kraftstoff-Luft-Ver- 
haltnis des Abgases eingesetzt. Ein splches Verfahren ist in der ainenkanischen Patentschrift IJ.S. 5,657,625 beschrie- 

' ben. ■ ' ■ ' ' ,Y - ' 

, ' . Die Erfintder haben festgestellt, daB der obengenannte Ansatz mit einem Nachteil behaftet ist. Msbesohdiere i^ das be^ 
30 schnebene Verfahren zur Aufiriechterhaltung des mittleren Kraftstoff-Luft-Verhaltnisses des Abgasgemischs umstandlich 
und Mzu komplex. AuBerdem erfordert das obengenannte Verfahren den Einsatz eines zu§atzlichen Sensors fur das 
Krafetoff-Luft-Verhaltnis der Abgase, da die Verfahren 

des obengraiannteri Verfahrens sind umfangreiche Ibst- und Entwicklungsarbditei sovraie tit)erm2Big viel Cbmputerspei- 
cheikapazitaten erforderlich, auBerdem sind die Kosten sehr hoch. Mit andeien Worten, es wird kein v 

35 und prazis^ Verfahren zur Ermittlung eines gewiinschten mageren Kraflstoff-Luft^Verhaltnisses fiir die init niagerem 
Gemisch arbeiteriden Zylinder und eines gewiinschten fetten KraflstofiP-Lufl-Verhaltnisses fiir die mit fettem Geniisch 
arbeitenden Zylinder gezeigt, mit dein ein gewiinschtes Kraftstoff-Luft-Verhaltnis fiir das Abgasgemisch errripht wird. 

Eine Aufgabe dervprliegend«i Erfindung besteht darin, ein System und ein Verfahren ziir Regelung der zylinderbe- 
zogenen Kraftstoff-Luft-VerhSltiiisse fiir^^^ Entschwefelung einer Schadstoffljegrraizungs^^ vorzusehen, wor 

40 beidi^eSchadstofflegreiizungsVonichtungdad^ 

gergemischzylinder)imd einige Motorzylinderinitfett^^ . ' 

Das obengenarmte Ziel wird bei gleichzeitiger tJberwindung der Nachteile firiiherer Losungsahsatze durch ein \feif ah- 
ren zur Regelung des Kraftstoff-Lufl-Verhaltnisses eines Abgasgemischs beim Eintritt in dne Schadstoffbegreiizungs- 
vorrichtung erreicht, <^e in einer Yornchtuhg, ziir Abgasdurchfiihrung eines Verbrennungsmdtors mit zumindest einem 

45 ersten.und einem zweiten Zylinder eingebaut ist. Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB ein gewiinschtes mage- 
res KraftstofiE'-Luft-Verhatnis fur den ersbn Zyl^^ 

. begr^izuiigsvoiiicbtung ^reibht wird, wobei der erste Zylinder mit dem genannten gewiinschten mageren KMtstoff- 
Luft^Verfaaltnis aibeitet^ mid daB anhand des genaiipten gewiinschten magerrai Kjraftstoff-lJift-yeriialtnisses tirid anhand 
eines gewiinschten Kraftstoff-Luft-VerhaitpissiBs ftir das Abgasgeimsch ein gewiinschtes fettes Kraflstoff-Luft-Verhalt- 
50 nis fiir den zweiteri^yBiid^rerzeugt wird, wbbei die Abgase des lafStei lina des zw^ten^yliri^ 
r den und dfcr zweite Zylinder mit dem genaimten gewtoschten f^^ 

Durch Berechnung des gewiinschten mageren Kraflstdff-Luft-Verhaltn^^ die Magergemischzylirider zur Rege- 

lung drar Abscbeidertemperatur und anschliefiende Berechnung eines entsprechendep fetten Kraftstoff-Lufi-tVeiiialtois- 
3es fiir die Fettgeiqischzylinder koimen die gemischten Abgase aus dem Magergemischzylinder und dem Fettgemisch- 
55 iyimderprazise ziurBildm^ dngeregelt werden. 

• Mitahd^en.Worten dient der Temperaturregelungsvbrgang zuf Berechnung des gewiinschten mageren ^Kraftstoff-Luft- 
' VeriiSUnisses, da die Erhohung bzw. Verfihgerung des mageren Ktaftstoff-Luft-VerfiSltmss^^ zur firhqliung bzw. Verrin- 
geruhg der Abscheidertemperatur fiihrt. Da fiir das Abgasgeimsch aus den Mag^r^Senaisch- md den Fettgeiiiisbte^ 
dern ein bestimmtes Kraftstoff-Lufl- Verb 
60 Verbkltnis fiir das Abgasgemisch zusammen rnit dem soeben berechneten mageren Kraflstoff-LuftrVerfialtnis ziir Be- 
rechnimg des gewiinschten fetten Kraftstofp-Luft-Verhauiisses ver^ 

gewiinschte Niveau eingeregelt, und das Abgasgemisch aus den Magergemisch- und den Fettgemischzylindem bildet ein 
Abgasgemi^h mit einem gewiinschten Kraftstoff-Luft-V^rbaltniSi ohne daB eine zusatzliche Korrektur oder Sc^nsorriick- 
meidung «rforderlich ist . ~ v, 

65 : In einer aitemativen Ausfiihningsform wixd das obengenannte Ziel bei gleichzeitiger Uberwindung dor Nachteile firii- 
herer LosungsansStze durch ein Verfahren zur Regelung des Kraftstbff-Luft-Verhaltnisses eines Abgasgemischs bdin 
Eintritt in eiiie Schadstoffbegrenzungsvorrichtung erreicht, die in einer Vorrichtung zur Abgasdurchfiihrung eines Afer- 
brennungsmotors mit zumindest einem eristen und einem zweiten Zylinder eingebaut ist. Das '^fe^fahren ist dadurch ge- 
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keainzeichnet, idaB ein gewunschtes fettes Kraftstoff-Luft-Verhaltnis fiif den ersten Zylinder erzeugt wird, so daB dne ge- 
wiinschte Temperatur der SchadstofRjegienzmigsvomchtung eireicht wird, wobei der erste Zylinder mit dem genannten 
gewiinschten fetten Kraflstoff-Lufl-Verhaltnis arbatet, und daB anhand des genaimt«i gewunschten fetten Kraftstoff- 
Luft-Verbaitnisses und anhand eines gewunschten Klraftstoff-Lufl-Verhaltnisses fiir das Abgasgemisch ein gewunschtes 
mageres Kraftstoff-Luft-Verhaltois fOr.den zweiten Zylinder erzeugt wird, wobei die Abgase des ersten und des zweiten 5 
Zylinderis das Abgasgemisch bilden und der zweite Zylinder init dem genannten gewunschten magerra Kraflstoff-Luft- 
Verfa'dldiis axbeitet . . * - ' . 

In dieser Ausfuhrungsfonn ist die Berechnungsreihenfolge umgekehrt, und es wild zui^chst das f^e KraftstofirLuft- 
Verhaltms zur Regelung der Abschddertemperatur berechnet Anschliefiend wird anhand des fett^ Kraftstbflf-Lufl-Ver- 
haltnisses lind des gewunschten Kraftstoff-Luft-Vo-haltnisses des Abgasgemischs das inagere Krahstoff-Luft-Verhaltnis 10 
berechnetl Mittels Berechnung des gewiinscbten fetten Kraftstoff-Luft-Verhaltnisses fur die Fettgemischzylinder zur 
Temperatuiregelung imd anschlieBender Berechnung eihes entsprechenden mageren Kraflstoff-Luft-Verhaltnisses fur 
die.Magergeiiaischs^lihder kiami das Abgasgemisch aus den Mageaigemisch- und Fettgemisch^lindern exakt liber das . . 
gewunschte Kjafbtoff-Luft-Verh 

In einer aiternatiVen.Ausfiihfuhgrf^ 15 
hmsr Ixjsimgsansatze durch ein Veifahren ziir Regelung des Krafetoff-lArft-Verhaltaisses eines Abgasgem^ 
Eintritt in eine Schadstoffbegrenzungsvorrichtung erreicht, die in einar Vorrichtung zur Abgasdurchfuhrimg eihes Ver- 
brennungsniotprs mit zuinindest einem ersten und einem zweiten Zylinder eingebaut ist Das \feifahren ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine gewiinschte DifTerenz zwischen den Kraftstoff-Lufl- Verhaltnissen des ersten und des zweiten Zy- 
linders erzeugt wiid^ so:,daB eine gewiinschte. Temperatur der Schadstofinjegrenzungsvorrichtung enreicht wird, daB fer- 20 
nex aiahand der genaimteh gev^^ den Kraftstoff-Lufl- Veihaltnissen und anhand eines ge- 

: wiinschten Kraftetoff-Luft-Verfa31£bisses fOr das Abgasgemisch eiii gewui^htes mageres Kraftstoff-Lufl- Verhaltnis fiir 
deii ersten Zylinder erzeugt wind, wobei die Abgase aus dem ersten und dem zweite Zylihder das Abgasgemisch bilden, 
und dais anhand der genannten gewunschten Differenz zwischen den Kraflstoff-Luft- Verhaltnissen imd anhand des ge- 
wUnschten Kratftstofif-Luft-V^haitnisses des genannten Abgasgemischs ein gewunschtes fettes Kraftstoff-Luft- Verbal t- 25 
:nis fiai; den zwei^ten Zylin^^^ 

- In dieser Ausfiihrungsform dient die Differenz zwischen den Kraflstoff-Luft- Verhaltnissen zxa Regelung der Abschei- 
dertejDop^atur: AnschlieBend W(^rden die Kraflstoff-Luft- Verhaltnisse far den Magergemischzylinder imd fur den Fettge- 
- tnigchTylirifier aiJs der Dififereniz. ZTO imd dem gewunschten Kraftstoff-Luft-Ver- 

hglthis dMi Abgasgemischs berechmbt Da die Differenz zwischen' daa Kraflstoff-Luft-YeAlltnissen, proportibn^ ziif . 30 
Wkrmezufulu: ^mi Abscheidie^ dieser Parameter zur Regelung der Abscheidertemp^tur.' verwendet wei^^ 

AnschlieBend Syerden die Kraftstoff-Luft-Verhaltnisse fur den Magergemischzyliridi&r und ftif deb Fettgemiscti2ylindef : 
/ exakt bWechnet, Umbei^ e^ die gewiinschte Differenz vbr- . 

•2xisehmi'-'-^i---/ \-^-^ ■; : v-V;- V'- • ' \ ^' -V-. . ■ 

i Bin Vorteil aller Ausftihnmgsform der vorliegend^ Brfindung liegt in eiher verbess6rten Haltbarkeit des. Stickoxid- 35 

• Abscheiders.--:.? -Vf. -^^J--' "--Vv •\ „ -y . ■■ . ■ ^ ;-V- ■•■•^v-.;,- J . 
^ :iBiri weit^ Mier Ausfahruhgsformen der 

vStickoxiduriiwai^^ •'■ ' • ■ •"^■:-"V/|."\ ■ 

- ^Wei^WAv^^^ undVprteile der vorHegendeh.&findiing werdeii dem Lesw dieser Besctrabuhg ohne V 
:weitei^ ersibhtlich. ■/ \-/ r v\ 

rjyic Aiif gaben und Vdrteile der yorliegenden Brfindung werden ohne weiteres unter Bezugiiahme auf die Beschreibimg 
: dCTbWqfzugteh Ausfi^^ . 

- Fig; 1 eine Blcckdarstelliing eiher voiteUhafleh Aiisfuhrungsfbn^fdef &findung und : 

•A Fig. i^lO aufgabenonentierte Ablaiffdiagr^^ fur verschiedene Vprg^ge; die von einem Teil der in Fig; 1 darger 
Isteliten Ausfohrungsform der Brfindung dure 45 
:yKg;, l zeigt eihen Veibre 

>.torzylinder konnen ininerhalb eihes von ^inem Grenzwert fur mageres Gemisch bis zu einem Grraizwert fur fettes Ge- 
^ begr^nzten Bereichs fiir idas Kraflstoff-Luft-Verhaltnis arbeiten. Fig. 1 zeigt zwei mit einem mageren Kj^aiflstoff-- 

Liifi- Verhaltnis. arbeitehde und zwei iiiit einem fetten Kraftstpff-Luft- Verhaltnis arbeitende Zylinder. Den Zylindiem des 
Motors 10 wird iiber den yon der Drosselklappie 14 gesteuerten Ajisauglaiimmer 11 Luft zugefuhrt; Den mit fettem Ge- 50 
misch arbeitenden Zylindern wird uberydie Bihspritzdiisen 20 und 22 KradElstoff zugefuhrt- Deh mit magerem Gemisch 
arb^tendeh Zylindern wird iiber die Einspritzdiisen 24 und 26 Kraftistoff zugeftihrt Die mit fettem Gemisch arbeitenden , 
^ Zylinder pjx)duaeren unveri>raiinte Kohlenwasserstoffe und Kohlemrionoxid enthalten, wahrend die mit ma- 

gerem Geniisch irbeitehden.Zyiinder einen Abgasstrbm mit SauerstofRiberschufi piikltizi«en..Die fetten Abg;asei verlas- 
r sen die mit fettein G^rhisch arbeitenden Zylinder durch deh Knimmer fiir fotte Abgase 30 und stromen durch den ersten 55 
V Dreiwegekatalysat^^^ iDi^ fnageren Abgase verlassen die mit magereni Gemisch arbdtimden Zylmder durch ^e°j 
. IQ-fiimner fi^ Abgase 34..und stromen durch den zweiten Dieiwegekatalysator 36. Die mageren und die fetten 

Abgase werden dann ziir Bildung eines Abgasgemischs mit einemfur dieses Abgasgemisch spe^scheh Kraftstpff-Luft- , 
. Verhaltiuis ziisa[mmehigefiihrt, bevpr sie in d^ NOn Abscheider 40 fur hiagere Gemische gelangen. Die katalytische Ak- 
' tivit^t des Abscheidcrs 40 fSrdcrt cine cxctherme chemische Reaktion des aus mageren und fetten Gasen gebildeten Ab- 60 
gasgemischs/was zu katalytischer Nachverbrennung, Erzeugung von Warme und Brtiohung.d^ Tfemperato.cies'Abr 
ischeiders 40 ftort. ' r . . ' • 

Zwar arbeiten in der beVorzugteh Ausfiihrungsform zwei Zylinder xnit fettiem und eine identische Anzahl von Zylin- . 
dem mit magerem Gemisch, doch sihd auch alternative Ausfuhrungsformen moghch. So kann beispielsweise eine belie- 
: bige Gesamtankahl von Zylindern v^wendet werden, wobei die Anzahl der mit magerem und der niit fettem Gemisch ar- 65 
beitehdeh Zylinder gleichfalls ymabel ist Beispielsweise kahn ein Achtzylindermotor fiinf mit magerem Gemisch ar- ., 
beit^de und drei nut fettem Cjenaisch.aibeitende Zylinder aufweisen. Die Bestimmung des migeren und des fetten 

• Kraftstoff-Luft-Vertialtnisses in Systeinen mil gleicher oder ungleicher Zylinderverteilung wird im folgenden uhter be^ 
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sonderer BeziJgnahme auf Fig. 2-10 noch beschrieben werdeh. 

Der Regler 12 ist in Fig. 1 als herkoimnlicher Mikrocornputer mit einer Mikroprozessoreinheit (CPU) 102, Anschliis- 
sen fiir Ein-/Ausgange 104, einem Nur-Lesespeicher (ROM) 106, einem Arbeitsspeicher (RAM) 108 und einem her- 
kommlichen Datenbus dargestellt. Es wird gezeigt, daB der Regler 12 verschiedene Signale von den mit dem Motor 10 
5. verbpndenen Sensoren 120 empfangt. Desweiteren wird dem Regler 12 iiber den Temperaturfuhler 42 die Temperatur 
(T) des Abscheiders 40 gemeLdet. Altejuativ kann die Temperatur CO unter Verwendung yerschiedener Verf ahren, die 
den FacMeiiten auf diesem Gebiet bekannt sind, geschatzt werden. 

Der Regler 12 sendet aufierdem das Signal i^wr an jdie Kraftstofi-Einspritzdasen 20 und 22 und das Signal fpvrl an die 
KraftstoffrEinspntzdiisen 24 und 26. 
10 Fig* 2-9 sind aufgabenorientierte Ablaufdiagramme fiir verschiedene, zur Ehtschwefelung des Abscheiders 40 durch- 
gefuhrte Vorgange. Diese Programmteile weiden ausgefuhrt, nachdem festgest^t wurde, daB geeignete Bedingungen 
zur Absche^iderentschwef elung vorliegen. Zur Beistinmiung der Eingangsbedingimgen, beispielsweise wenn eine iiber ei- 
nem ybrbestimmten Wert liegende Fahrzeuggeschwindigkeit und em unter einem vprbestiminten Wert liegender Wir- 
kungsgrad der Stickoxidabscheidung vorliegen, sind v^chiedene \!ferfahrcai bekannt Weitere Bedingtingen wie Motor-^ 
15 drehzabl, Motorlast und Getriebefibersetzungsverhaitnis kdnne^ binzugezog^ w^den, Im allgemeinen findet die Ab- 
schaderentschwefelung statt, wenn der Abscheider 40 mit Schwefel gesSttigt ist und eine Verschlechtenmg in seiner 
Wiiksainkeit erkannt wurde bzw. vennutet wird. Desweiteren ist, wie im folgehden noch beschrieberi werden wird, eine 
Mindesttemperatur des Abscheiders erforderlich, damit eine Oxidation der Kohlenwasserstoffe und des Kohlenmon- 
oxids durch den iiberschussigen Sauerstoff gewahrleistet 
20 Unter Bezugnahme auf Fig* 2 wird ein Programmteil zur VorausWechnung der Temperatur CD des Abscheiders 40 
beschrieben. Zunachst wird in Schritt 210 am Sensor 42 die Istr^^ . 
' den ist, kann die lst-T^peratur des Abscheideis unter Vem yerscbiedener Verfahrai» die den Fachleiiten auf die- 

sem Gebiet bekannt saiid, geschatzt werdoi. Anschliefiehd wird in Scbritt 2li die voraussichtliche Anderung der Ab- 
scheidertemperatur (AT) anhand der Diffefenz zwischen dem alctuellen Temperaturwert (T) und dem vorherigen Tempe- 
25 raturwert (Tpre), diyidiert durch die Priifzeit (Atime), berechnet AnschlieBend wird in Schritt 214 die voraussichtliche 
Anderqhg der Abscheidertemparatur (AT) zwischen dem Hochst- lind dem Mindestwert getrimmt, wobei es sich beim 
Hochst- und beim Mindestwert um vorbestimmte kalibrierbare Werte handelt. AnschlieBend wird in Schntt 216 ztur Bil- 
- dung des vprausgesagten Tbinperaturwert^^^ die getrimmte vbraussichtUcbe Anderung de^^ 
(AT) zum stoiieUen^^^ <T).addiert. la SchriU 21S wiM fur die V6rheiig&^ aktnelle 

30 • Tbmperatiffwert (T^ em^ » ... . = : - - . . . - 

- UntrarBezugnatoie auf Fig* 3^^w Programmteil zur Ennittlung eines Mdmid^^ der 
. Abschradertemperatur (T) auf eine gewunschte Tbmperatur (Tdes) beschrieben. In Schtitt 310 wird die gewOnschte Ent- 
schwefelungstemperatur (Tdes) fiir den AbschSder 40 ermittelt Ih einer bevorzugten Ausfuhrungsform handelt es sich 
^ hi^bei um einen vorbestimmten konstanten Wert Die gewunschte Temperatur kann jedoch anhand verschiedener Fak- * 
.35 toren wie beispielsweajse dem Wirkungsgrad des Abscheiders, dem Alter des Abscheidersf und beliebigen weiteren Fak- 
toren, deroi beeihtrSchtigende '^^kung auf die optimale Entschwefeluhgstemperatur den Fachleuten auf dies^m Gebiet - 
bekannt ist; augepafet werden. Ansch^ 

(Tdes) und der vorausgesagten Tranparatur (Tp) d&c Temperaturfehlo: (e) bereclmet In Schritjt 314 wird der Tbinper^- 
; feb^er (e) mitt^ einei$ FtopbiiionalTlhtegraliiegleris^^^^ Fachleuten auf diesejbo; Gebiet als PI-R^gler bekannt) verarbei- 
40 teA, damit das inagere &aftstoff-Luft-Verhaitms fur die Magergemischzylindor einie Konrelctur (?LiLFB);erfahrt, 

Unt» Bezugnahme auf Fig, 4 wird ein Programmteil zur B erechnung ernes vorausgesteuerten Koriekturweirts (Feed- i : 
. Forward-Korrekturwert) fur das gewunschte Kraflstoff-Luft-Veriialtnis unter Berucksichtigung der Motbrlastanderun- 
gen beschrieben, Zun^chst wird in Schritt 410 die Motorlast atgefiragt. In einer bevorzugten Ausfuhruhgsfonn stellt die 
Motorlast das Veriiaitrds aus dein beispielsweise niittels einei Luftmassenmessers ermittelten ILiiftdurchfluB im Motor- 
45 und der ^otordrehzaM dar^AiischHefiend wird in Schritt 41^ 

ren Ejaftstoff-IAiftnVeA (WJjA) als l^bdiikt au^^ yorbestfannitem Zuwacbs <GI) berachriet pie Last-^ i 

korrektur isitnotwendig, wd^ die Motprla^ eineii groBen BinfluB darauf hat, vs^ieyiel Warme dem Abscheider 40 ziige- . 
. fiihrt wird.' WSsinn beispie die i^n^toff-iUiift^VeiliSl&k {ur die Magergemisch- und Fettgemischigrlipder kon- 

stant gehiten werden, aber eine wesehtiiche Steig^run^ des Luftdurbhflusses aiiftritt,' wird <ieni Abscheider 40 wesent- = 
50 lich mehr W^i^ ' ' . i ' O " : ^ ~ ' < - * f : \ V 

UnterBezugn;dmqLe aiif Fig. 5 w 
mitder das gewunschte mag€^^ werden spU/ Die gewunschte Vorai^^ di6nt 

alS'geringfiigige Kxaftstpflf-Luft-Verhaitnis»es des Gemischs. Dieses germgfiigig angefettete G&- v 

. misch setzt:im Abi?fch0^ider da5;emgela^erte Schwefeloxid &^ wenn der Abscheider, wie bereits beschrieben^wordeii list, 
55 ' V,die;gedgnete !^ Aufierdem erzeugt diese yoranreicherung zus^t^bhe exothmne 

' WMrme, die eine weitere Erhohung der Abscheidertemperati^ fbrdert! Um diesem Upostandiiu Sinne eiiier Voraussteue^ 
XungR&hliung zulra^^ Wird die Voranreicherung auch zur Anpassung (Verringerung) der gewiinschten DifiFerenz zwi- 
X schen deiiimageren und dem fetten Kraftstbff-Luft-Verh^tnis yerwen^^ Auf diese. Weise wird die aus d^r Vorzuireiche- 
: img zugefuhrte ZU5& 

60 tiori der inagereh und der fetten Abgase vorgiesdhen wird. Auf diese Weise kann die Abscheidertemperatiif auch bei Zii- 
:fulirUngderVoranredcb^ > : 

'„ Zuiiachst wird in Schritt 510 ermittelt, ob die Abscheidertemperatur (T) hdher oder gl^ich der gewiinsic^tmTbinpera-' 
tor (Tdes) ist. Wenn die Antwort bei Schritt 510/NEIN-lautet; wird der Pa^^ (time_at_:temp)^ der di6 Zeitdauer er- 
^ faBt; wShrend der der Abscheider die gewiihschte od€^ eine hohere Ifemperatur au^eist, wie in Schritt 512 gezeigt, an- 
.65 gepaBt Andernf alls wird der Parameter tiine_at_ten!ip, wie in Schritt 514 gezeigt, angepaBt. AnschlieBend wird in Schritt 
516 ermittelt, ob die Abscheidertemperatur (T) hdher oder gleich der gewiinschten Tbmperatur (Tdes) ist und ob der Pa- 
rameter time_at_temp groBer als der vorbestimrate Wert min_time ist Der Wert lnin__time stellt die Mindestzeit dar, wah- 
rend der die Abscheidertemperatur CO hdher oder gleich der gewiinschten l^mperatur (Tdes) sein muB, bevor eine Ent- 
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schwefelung stattfinden kann. Wenn die Antwort bei Schritt 516 NEIN lautet» wird die Anpassung.der Voranreichening 
{?LlJ^)inSchritt518aiifNullgesetzt. . ' 

. Andemf alls wird in Schritt 520 der Anpassungswert fur die Voranreichening (ALRB) anhand der gewiinschten Vor- 
anracherung (RB) und dem Parameter tiine_at_temp berechnet, Im allgemdnen dient der Wert time_at_teinp daizii, dera 
gesamten.Abscheidennaterial das Erreichen der gewiinschten Temperatur (Tdes) zu ermoglichen. Beispielsweise kann 5 
zur Berechnung yon (XLKB) eiri Filter fur einen gldtenden Mittelwert verwendet weirden. 

- Unter Bezugnabme auf Kg. 6 wird ein Programmteil zom Trimmeii des gewiinschten Kraftstoff-Lufl-Veiiialtnisses 
beschrieben! Zunachst wird in Schritt 6l0 ennittelt, ob die Abscheiderteii^)eratur (T) hoher als die Smnme aus einem un-. 
teren Regelgrcnzwert (TLO) und einem Sicheibeitsfiaktor (SF) ist Wenn die Antwort bei Schritt 610 IJEJN lautet, wird 
anschlieBend in Schritt 612 fur. den teanporaren Wert (temp) das stochiometrische Kraftstoff-Lufl-yerhaltnis (S) einge- 10 
setzt Dadurch vvird verhindert, daB einige Zylinder init magerem Gemisch und einige Zylinder mit fettem Gemiscb un- 
terhalb der Aktivieningstempjaratur des Abscheiders arbeiten. Mit anderen Worteri verursacht der Betrieb mit magerem 
und fettem Gemisch zur Temperatuiregelung unt^halb einer Akdvierungstemperatur in der Tkt eine Verringaimg der 
Temperatur des Abscheiders 40. Dies bewirkt eine Regelungsuxnkehr und verursacht eine Instabilitat des Reglers, was \ 
wiedefumra einer Leistungsverschlechtenmgfii^ 15 

Wenrii wie weiter aus Fig. 6 ersichdich ist, die Antwort bei Schritt 610 JA lautet, wird in Schritt 614 ennittelt, ob die 
Abscheidertemperatur (T) niedriger als der obere Tfemperaturgrenzwert (highjimit) ist, wobei high.Iimit drie iiber der 
Summe aus dem unteren Regelgrenzwert (TLO) und d&n Sicherheitsfaktof (SF) liegende Tfemperatur darstellt. High_li- 
' mit stellt eineii Grenzwert dar, unterhalb dessen zur Vermeidung eines unzureichenden Regelungsverhaltens keine Rege- 
lung mit geschlossenem RegeUqreis durchgefiihrt wird. Wenn die Antwort bei Schritt 614 JA lautet, wird anschlieBend in 20 
Schritt 616 fiir den teinporaren Wert (temp) ein vorbestimmter kpnstanter Wert (XLL) eingesetzt Dieser vorbestimmte 
kohstante Wert bietet deal f olgendrai Vorteii: Wenn vo^cht wird,.unte]iialb einer bestimmten Tbmperatur eine Tempera- 
tuiregeiung mit geschlossenem kegelkreis durchzufuhren; kami es voricpinmen, daB sich der Abscheider anfahglich so- . 
weit abkiihlt, daB seine Ibmperatur unter die Aldivienmgstemperatur Wenn die Regeluxig also nicht erfindungsjge- 
maB durchgefiihrt wird, kann auf diese Weke ein unendlicher Zyklus auftreten, in dem die Ab5cheidQrteii^)eratur nie'auf 25 
den gewiinschten Wert eingeregelt wiird. Der koiistante Wert (ALL) wird anhand experimehteUer Tfeifts.erinittelt, um ei- 
nen gewissen aimehmbaren Temperaturerfiohungsbetrag fur deii Abscheider 40 vorz^ 
\ Wenn, wie Weiter aus Fig. 6 ersichtHch ist, di^^ 

r(temp) das in. Schritt 710 ermittelte und im fpigenden unter Bezugnahme auf Fig. 7 besclmebehe. gewimschte niagere . 
/ KraftstoflP-lAift-Verhat^ (XL) eingesetzt AnschlieBend wird in Schritt 619 der temporare .Wert iai^ eineii Hochstgrehz- 30 
wertLl gebiriimL Der Hochst^^ steUt<ks magereKraftstoflF-Luft-yeriialto 

uiitCT besonderer Bezugnahme auf Fig. 1 0 noch beschneben werden wird, ziir Erhohung der Abscheidertempbria^ einie, 
maximale inkrementale Warme'ziifahr erfolgt Bei Einsatz der alternatiyen Ausfiihnmgsforin^ kato deir-H5chstgrejiZr 
wert das fette Kraftetoff-Luft-Verhaltnis oder die Diffefenz'z^yiscben:den 

dem bzw. bei der zuf Eriiohurig der Abscbeiderteinperatur eine maxiniale inkrementale . Warmezufuhr eife 
keirie Motorfehlziindungen Oder anderen Greiizbedingimgen fur die Motorstabilitat aiufbreten, konnen auBerdein zusatt- 
liche Grenzwerte verwendet werden, Beispielsweise kann das masdmale magere Kraftstoff-Luft-Veiiisdtnis anh^ vori / 
A^bildungsdaten fUr Motoiparameter getrimmt werden, so daB keine Motorfehlziindungen auftrieteh^ In Scbrittl02p 
wird fiir das getriiiunte gewtinschte magere Kraftstoff-Lufl-VeAaltnis der temporare Wert (temp) eingesejtzt^ ; 

• Wenn \sdehierbeschrieben die Reiheiifolge der Schrite 40 
Luft-Verhaltnis berechnet wird; kaim im obigen Programmtal.einfach das gewiinschte fette Kraftstpff-Luft-Verlialtnis; 
mit geeigneto: Adpassung der Kalibrierungsiparameter ans telle des gewiinschten mageren Kraftstofif-Liift-Verhaltnisses 

; einge^tzt;werderi; Analog kann mittels einfacher Ersetzung auch der Wertebereich fur das KraJfetoff-Luft^Verhaltnis 

-.verwaidiBt werden.. :^ ^ ..^L '"j^- 

Unter Bezugnahme auf Fig. 7 wird das gewtinschte inagere Kraftstoff-Luft-Verhaltnis (XL) zur Regelung der Kraift- 45 
stoffeanspritzimg in die Mageigemisck^lihder berechnet, wobei der Parameter X ein den FachleutMi auf diesem Gebiet 
bekaiintes reladves KraftstofF-Luft-Veriiaitiiis^^a^ In Schritt 710 vmd das gew^schte magere Kiaftstoff-Luft-Ver- 

' haitriis(AL) berechneti wobei GRB einen vbit^estimmtenZuwachs darstellt In einer beyorziigten Ausftoirungsform wird ^ 
das gewtinschte magere IQraftetoff-Luft^Vexfakltnis (AL> wie na:chfolgeiid gezeigt berechnet: - 



XL == (-W-RB . • GRB - XLLA + ALFB) 



50 



; UnterBezugnahmeaiifFig.SWddasgeWiinsc 

g«en Kraftstbff-Liift-Ver bereclmet Das gewiihschte^fe^ der 

iKratetoffdnspritzuhg in die init fettem Geimsch.ibpiten wind in.^cbntt nO gediiiamte ge-;. 55 

wOnschteniagerekraftktoff-lAift-Verhal^^ (ALd) aus deinob&nmt^rBeziignahine *r 
abgijfragt AnschlieBend wird in Schritt 812 das gewtinschte &aftstoffiuft^ 
mitteit, wobei sich der Parameter (4) wi^erum auf ein relatives ;IG:aftstoff-I^ 

das Verfaaltnis (R) aus dea- Anzahl der Mageigemischzylinder und der Anzahl der Fettgemischa^lind^^^^ 
schlieBend wird in Schritt 816 das gewtinschte fette Kja£lstpff-Luft-Yerh§ltms (3^^^ der fpl|en4en,^^^ 
recbnet:. . * ' ' " ■ • V - ^A'v v ^^^'^.x^ 



60 



-65 



Diese Gleichung kann vereinf acht werden, wenn das gewtinschte Kraftstoff-Lufl-Verhaltnis einer stochioinetrischen. 
Gemischzusammensetzung entspritht und das Verfaaltnis (R) fiir die fo^^ 
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In einer altemativen Ausfuhrungsform kann die Berechnungsreihenfolge hinsichtlich des gewiinschten mageren 
Kraftstoff-Lufl^Verhaltnisses und des gewunschten fetten Kraftstoff-Luft-Verhaltnisses umgekehrt werden. Mit anderen 
Worten kann das gewunschte fette Kraftstoff-Luft-V6riialtnis anh^d der Riickmeldungskoirektur (AJLFB), der Anpas- 
sung durch die Voranreichening (ALRB) und der Anpassung des mageren Kraftstoff-Luft-Verhaltaisses (XIXA) berech- 
net lihd in ahnUcher Weise wie das gevslinschte magere Kraftstoff-Luft-Verhaltnis getrinmt werden. AnschHeBend wird 
das gewunschte mageie Kraftstoff-Liift-Verhmtni^ 

Ades^XRd^R 



ARd(l+R)''Mes 



In einer weiteren altemativen Ausfuhmngsfonn kann die Abscheiderten^>e^atur (T) inittels des Wertebereichs des 
&aftstpff-Luft-Verhaltnisses und der Differenz zwiscfien dem mageren Kraftstoff-Luft-Verhaltnis und dem fetten Kraft- 
stofiF-Luft-Verfaaltnis berechnet w^-den. In diesem FaU wird der Wertebereich fiir das gewunschte Kraftstofif-Luft-Ver- 
hatnis (AX) anhand.des Temperatuifehlers, der vorausgesteuerten Lastkorrektur und der vbrausgesteuerten \branreiche- 
rungskorrektur ennittelt. Der Wertebereich fur das gewunschte Kraflstoff-Luft-Veriialtnis (AJl) kann anschlieBend in 
ahnhcher Weise wie beim IHrnmen des gewunschten mageren Kraftstoff-Luft-Verhaltnisses getrimmt weiden. AnschHe- 
Bend Jconnen das gewunschte magere Kraftstoff-Luft-Verhaltnis und das gewtlnschte fette Ejaftstbflf-LuftrVerhaltnis'wie 
in den nachfolgenden Gleichungen gezeigt ennittelt weiden: 



1 



1L = ^ 
2 

• • ••• --v 



Fiir den euifachen FaU, in dpm das gewflhschte Kraftstofif-Luft-Vexhat^ fiir das Abgasgemisch (Xdes) einer slSchio- 
metrischen Gemischzusammensetzung entspiicht und 4as AferhSltnis (R) ^ch Bins ist kana die folgraide, einfachere 
'Gldchiing yeiw«indet weideo: . . j ~ . ' 

AnschUeBend .Mdrd das gewunschte fette KrafUtoff-Luft-Verbailnis einfech'aiihahd der folgfcnden Gleichong berech- 

net: -- ■ '---k ■ y ■;• •• ' r " - , - - ^ 

> - .UriterJBezugnahme auf Fig. 9 wird eiri Prdgranunteil zur Be der Signale fiir die In^ulsbreite der Kraftstof- 

f0mspritzung(^wLund^wR) beschrieben. In SchrittPlO wird die Impulsbreite fiir die magere Kraftstoffe^^ 
anhand des uber den Luftmassenmesser (MAF) ermittelten Luftdurchflusses im Motor, der Anzahl der mit iiiagerem und 
mit fettem Gemisch arbeiCenden Zjrlinder, des stochiometrischen Kraftstoff-Luft-Verhaltnisses (S) und des gewiinschten 
mageren Kraftstoff-Luft-Vejiialtnisses.(AL) berechne£. Arisc^^ wird in Schritt 912 die Impulsbreite rOr (fie f^ 
K^toffemspritzung anhand des iiber den Luftmassenmesser O^lAIO ermittelten LufidurchiBLusses im Motoi;-der An^ 
zahl der mit magerem und mit fettem Gemisch arbeitenden Zylindei; des stSchiometrischen Kraftstoflf-Luft-Verhaitms- 
s^(S), des gew^chten fetten I&aftstoff-Lirf^^ (AR) und der yoranreicheningskoffektar 

tJnter Be?ugnahme auf Rg. 10 iist ein Graph dargestellt, der eine Naheningsbeziehung zwischeii der inktonentalen 
, Wtoaezufuhr |?um Abscheider und dem mageren Kraftstbff-Luft-Cfemisch (AL), der Different zwischen den Kraftstoff- 
.141^^^ daKtellt. Der Graph zeigt ei- 

' nen besUmmten, die ma^umale Warmezufiihr darstellenden Wert Eirie Etfaohung der Temp^tuf iibo: ffiesen Punkt hin- 
aus^ihrt ^ einer geringer^n pder sogar negativeii Wannezufuhr zum ASicheidei: Auf diese Weise muB die Regelung 
zur yerhmderung von RegelinstabUitaten und einer nicht optimaipn Regelung itif den Wert LI begrenzt werden. Die in- 
krcmentale Wtone5!wfuhi^ zur stdchiofiiietrischen Gemischzusamm wer- 

den. der inkrem^talenWa^ aufgrund des von derstocMometrischen Zusammensetzung ab- 

weicheiiden Betriebs atiftrctende AbkiiWung der aus 

^enz ^wischen dem mageren Und dem fetten Kraftstoff-Luft-Veriiatnis erfolgende Wannezufuhr durch die exothMme 
Reaktion beriicksichtigt. 

^ Es sind bereite verschiederie Aiisfuhrungsbeispiele dor Erfindung beschrieben worden, aber die afindung ist nicht auf 
diese beschrankt, sondem es gibt noch weitere Beispiele, die ebenf alls beschrieben werden konnten; Bdspielsweise kann 
die E^dung vprteilhafterweise auch zusammen mit Direkteinspritzungsinotoren verwebdet weiSen, in denen NCX-Ab- 
scheider eingesetzt werden konnen. Die B&idung ist daher nur durch die anhangenden Ansprflche de&iiert 
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• Patentanspriiche 

1 . Verfehrenzur Regdung des Kraflstofif-Luft-Verhaltnisses eines Abgasgemischs beim Eintritt in eine Schadstoff- 
begrenzungsvorrichtung, wobei die Schadstbffbegrenzungsvorrichtung in einer Vonichtung zur Abgasdurchfiih- 
lung eines Verbrennungsmotors mit zumindeist einem ersten und einem zweiten ZyUndCT dngebaut ist, gekenn- 5 
zeichnet doTch die folgenden Schritte: - . ' . : 

Eizeugung dnes gewikischtenimageren KriftstoflF-Luft-Varhaltmsses fur deii eistai Zylindei; so daB eine ge- 
wiinschte Temperatur der Schads 

Betrieb des erstki Zyiinders mit dem genannten gewiins " . . 

Erzeugung eines gewiinschten fetten Kraftstoff-Luft-Verhaltnisses fOr deri zweiten Zylinder anhand des genannten 10 
gewiinscbten mageien Kraftstoff-Luft-Veiiialtmsses und eines gewiinschten Kraflsfoff-Lufl-Verba^ des Ab- ' 

gasgemischs; wobei die Abgase aiis dem ersten und dem zweiten Zylinder da^ Abgasgemisch bildeii und . t 
Betrieb^des zweited Zylindere mit dem genam 

2. Verfahr^ nach\/^ispinach 1/da 

des Gemischs felativ zur stpchiometiischen Gemischzusanunraisetzimg fett.e^ wird, Wenn die genannte ge-^ 15 

wiinschte Temperatur der Schadstbfinjegrenzungsvomchtung eireicht ist, wobei eine Entscbwefelung der ^fo^ich- 

tung stattfindet . : ' ; . . - . . 

3. Verfahi^ nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

das genannte gewiinschte magere Kraftstoff-LuftrVerhaltnis angefettet wird, w^m die. gewpnschte Tbmperatuf der 
Schadstoffbegrenzimgsvomchtung eirdcht ist und ' 
4as gehiannte gewiihschte Kraftstbff-Luft-Ver^ des Gemischs relativ zur st5chiometrischen Geinischzusam- 
mensetzimg fett eingesteUt .wird^ weim die gewunschte Ibmperatur da: SchadstofiR>egrenziingsvorrichtung erreicht 
ist ■ •. ' *. ■ • . . ■ • . . . : : • ^ 

4. Verfahreai riach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das gewiinschte Kraftstoff-Luft-Verfialtms des Ge^ 
mischs der stochiometrischen Gemischzusammensetzung entspricht mid es sich bei der genanhteh Schadstoffbe- 25 
grenzimgsvorrichtuhg um einen Npx-Abscheider hah 

5. yerfabrMi n^h Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet, daB der genannte Schritt zur Erzeugung des gewiinschten 
ii^gGren Kraftstoff-I^fl-yeAaltn^ fiir den ersten Zylinder auBerdem die Erzeugung des genannten gewunschteh 
niageren Krafetoff-lAift-^^ , 
wuiischten.Tenip«i Schadstofifl>egren?aungsvdm der ist-Temperatur der Schadstoffbejg^re 30. 
vondchtungb^nhaltet. . , \. ■ , ^ 

6. Verfehren zur^Regeiuhg des Kraflstoff-Luft-Verhaitnisses^^^ beim Eintritt in eine Sqhadstoff- 
begrenzuhgsvoirichtung, wobei die iSchadstbSfo^gienzungsvorrichtung i^ zur Abg^dlOThtf^ 
rung eiriies Verbiennimgsm einem ersten und einem zweit^ Zylinder eihgebaiit ist, gekemi- 
zeichnetduj^diefolgen^ >^ \;Vv ^.^V / ^ ; 35 
Ei^eugUDLg eines gewunschten fetten Kraflstoff-Liifl-VeAaltnisses den prsten Zylinder, so daB eine gewiinscht^ 
-Ifeniperati^ ''^r/ ^-y^l^^^ 

i&etrieb des ereten ZyMders„i^ 
Erzeugung eines gewu^ 

: ten gewtinschteii fetten Ki^^ gewflnschten Kraftsto 40 

des Abgasgemischs^ wobei dib Abgase aus dein ersten und dem zweiten ZyHnder dais Abgasgemisch bilden und 
Betrieb des zweiten Zylinders mit deni gewiinschten magereh Kraftsftoff-Luft-VerhaltniSi 

7. .VejtfaKiren na^^ 

des Gemischs reliativ zur st6cMometiischen C^in^ fett eingestellt wrd, wenn die genannte ge- ? 

wiinschte Temperatur Schadstoffl)egripnzung^ eireicht ist, wobei einej&itechwefeiung der Xfoirich- 45 

tung stattfindet r :■ -v^vv ■'. ^ '"'^■'■^v ' 

8. VeifahrrainachAnsphich6, dadi^ : ; 

das gewiinschte fefe Kraftstbff-Luft-Verhaltnis magerer eingestellt wifd, wenn die gewunschte Tbmperatur der 
Schadstdffljegrenzungsvorrichtung erridcht ist m 

das gewiinschte Kraftstoff-Luft-Verhaltnis des Gen^ relativ zur stochiometrischen Gemischzusammensetzung 50 
fett eiiigestellt wird, wenn die gewunschte Temperatur der Schadstofifljegrenzuhgsvorrichtung erreicht ist 
9.. Ver^ihreja hach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das gewimschte Kraflstoff-Luft-Verhaltnis des Ge- 
mischs der stSchiometrischen Geiiaischzusammensdtzung entspricht und es sich bei d^ genannt^ Schadstoffbe- 
g mnTaiirig gvorrichtiing iitn einen NQ^-Abscheider handelL 

10. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der genannte Scliitt zur Erzeugung des gewunschten 55 
fetten KraftstoiBf-Luft-Verhaltiiisses fiir den ersten Zylinder auBerdem die Erzeugung des gensmnten gewunschteh 
fetteh krafetoflf-lAift-Verhaitnisses fur deh ersten Zylinder anhand der Abweichung zwischeii der genaqnten ge- 
wiin^chteii Temperatur der Schadstofia>egrcnzungs^^ . . 

Vorrichtungbeinhialtet ■ 

11; Veafahren-Zssr.Regelim des Kraftstoff-Luft-Verhaltnisses dnes Abgasgemischs beim Emtntt in eine Schad- iSO 
stofR>egrei}zungsvbmchtung^ wob^ die Schadstoflfoegrenziingsvoiiichtqng in einer Vonichtung -zur Abgasdurch- 
fiihrung eihes Verbrehnunigsmotors mit zumindest einem ersten und dnem zweiten Zylind^ eingebaiit ist, gekenn- 
zeichnet durch die folgenden Schritte: v . . \ 

Erzeugung einer gewiinschten Differenz zwischen deh KraflStoff-Luft-VerhSltnissen diss ersten und des zweiten Zy- 
linders, so daB eine gewiiiischte Temperatur der Schadstoffljegrenzuug . 65 
Erzeugung eines gewiinschte mageren Kraftstoff-Luft-Verhalthisses fiir den ersten Zylinder anhand der genannten 
gewimschten Differenz zwischen den Kraftstoff-Luft-Verhaltnissen und anhand eines gewiinschten Kraftstoff-lAift- 
Verhaitnisses des Abgasgemischs, wobei die Abgase aus dem ersten und dem zweiten Zylinder das Abgasgemisch 
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bDden, ' 

Erzeugung eines gewiinschten fetten KraftstofF-Luft-Verhaltnisses fiir den zweiten Zyiinder anhand der genannten 
gewiinschten Differenz zwischen den Kraftstoff-Luft-Verhaltnissen und anhand deis genannten gewQnschtra Kraft- 
stoff-Lufl-Verhaltnisses des genannten Abgasgernischs, 

Betrieb des ersten Zylinders mit dem genannten gewiinschten mageren Kraftstoff-Luft-Verhaltnis und 
Bettieb des zweiten Zylinders mit dem genannten gewiinschten fetten Kraftstoff-Luft-VK-haitnis. 

12. Verfahren nach Ansprach 11, dadurch gekennzeichhet, daB das g^annte gewiinschte Kraftstoff-Luft-Verhalt- 
nis des Gemischs relativ zur stochiometiischen Gemischzusanunensetzung fett eingestellt wird, wenn die genannte 
gewOnschte.Teniperatur der Schadstoflfbegrenzungsvoirichtung errdcht ist, wobei eine Entschwefelung der Vor- 
richtimg stattfindet. 

13. Verfahren nach Anspnich 11, dadurch gekemizeichnet, daB 

die. genannte gewiinschte Diflferenz zwischen den Kraftstoff-Luft-Verhaltnissen vetringert wird, wenn die ge- 
wiinschte. Temperatiu: der Schadstofi^begrenzungsvoriichtung erre ' ' . 
das genannte gewiinschte Kraftstoff-Lnft-Verhaltnis des Gemischs relativ zur stdchiometrischen G^nischzusam- 
mensetzung fett eingesteUt wird, w^m die gewiinschte Temperatur der Scbadstoffbegrenzungsvorrichtung enreicht 

14. Verfahr^ nach Ansprach 11, dadurch gekennzeichnet, daB das gewiinschte Kraftstoff-Luft-Verhaitnis des Ge- 
mischs der stdchiometrischen Gemischzusammensetzung entspricht und es sich bei der genannten Schadstoffbe- 
grenzungsvorrichtung imi einen NOjt-Abscheider handelt. 

15. Veifahrai nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der genannte Schritt zur Erzeugung der gewiinsch- 
ten Pifferenz zwischen den XraftstofiP-Luft-Verhaitnissen auBerdeni die Erzeugung der genannten gewiinschten 
Differenz zwischen den Kraftstoff-Liiit-Verfaaltnissen anhand der Abweichung zwischen. der graannten gewiinsch- 
ten Temperatur der Schadstoffbegrenzungsvoiiichtung und der M-lbmperatur der Schadstoffbegrenzungsvonich- 
tUDg beinhaitetv i 

16. "Ptodiikdonsartikel^ gekennzeichnet dure ' , ' 

ein Cpmputerspeicher-Medium mit einemi codierten Computerprogramm zur Regelung der zuinindest eineih ersten 
und eihem zweiten Zylincier eines Motors zugemessenen KraftstofBpaenge, wobei der Motor cine Vorrichtung zur 
Abgasdurchfiihrurig mit einem eingebauten NQx-Abscheidei: aufweist und das genannte Co^uterspeicheF-Me- 
dium gekennzeichnet ist durch: • ■ . . 

Code zur Etmitdung eines gewiinschten Kraflstoff-Luft-Verhaltnisses fiir deri. a^ten- Cylinder: anhand einer ge- 
wiinschten Temperatur und dearlst-Temperatur des Abscheidefs und, ^ 

Code zur Brzeqgung eines gewiinschte Kraftstoff-Lufl-Verhatnisses fiir den zweiten Zylindei- anhand des genann- 
ten g^wqnschten EjraflstoflF-Luft-Verhaltnisses fiir den e^rsten Zylinder und anhand eines gewiinschten Kraftstoff- 
Xuft-Yeriialtnisses des Abgasgernischs, wobei die Abgase aus dem ersten imd dein zweiten Zylinder das genannte 
Abgasgemisch bilden. ; 

17. Prbdukdonsartikd nach Anspruch 16j wobei das genannte Medium gekennzeichnet list durch: GodezumEn- 
stelleh des genannten Kraflstoff-Lufl-Verhaltnisses des Gemischs auf eineh im Verhaltnis zur stdchiometrischen 
Gemischzusammensetzung fetten Einstellung, wenn die genannte AbscheiderteII^)eratar erreicht ist 

18. Produkdonsartikeliiach Anspruch 16, wobei d^ 

Code zam Ahdern des Betriebs des genannte ersten Zylinders in der Wease, daB dsis gev^&ischte Kraflstoiff-Luft- 
VerhMltpis in Richtung auf die stochiqmetrische Gemischzusammensetzung verandert wird, wenn die genannte ge- 
wiinschte Abscheidertemperatur erreicht ist und 

God^ 2iir Endelung. einer relativ zur stochionietriscten Gemischzusammensetzung fetten Einstellung des ge- 
wiinschten Kraftstoff-lAif t-VeriiSltnisses des Gemischs, wenn die geniannte Abscheidertemperatur erreicht ist : 
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